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一、概  述
YS-4电脱盐试验仪用于模拟工业条件在试验条件下选出最佳电脱盐、脱水、脱钙、脱酸等的温度、

破乳剂种类和用量、注水量、高低电场强度和加电时间。

    YS-4采用全不锈钢样品管，每个样品管单独密封，放在炉子外冷却。沉降的水必须用长针头注射

器取出，才能读取体积。没有压力表，看不到样品管内的压力。但操作比较简单，而且可在高温下将

破乳剂混合。

该仪器与国内外同类仪器相比,具有下述显著优点:

  1、温度、时间和电场强度均采用单片微机控制,全部试验过程均按程序自动进行,极大地保证了人

身安全。

  2、采用液晶显示屏,用中文显示各种信息,信息量大,停电后各种信息自动保存。

3、采用铝浴加热,温度可达130℃以上,而且采用分段程序自动升温,升温速度可调。

  4、可使用交流高压电，也可使用直流高压电。电压梯度可达1000V/cm以上。

  5、高、低电压采用单片机控制，高低压任意选择、自动控制并自动显示。

  6、单片微机自动测量和显示高压电压和高压电流。

  7、配有混合专用样品管架，使每个样品的混合时间和程度保持一致。

  8、备有数显乳化机和振荡器可供选择。

二、基本指标
1、电压:   ～220±10%

  2、功率:  1200 W

3、输出电压：0—1600V任意选择，电场强度最大为 1200 V/cm。

4、最大加电场时间:   99分

5、每次加的样品数:  4个。

6、控温精度：±2℃

  7、通常使用温度在130℃以内，最高不要超过140℃。

  8、最高使用压力：0.4MPa。

9、样品管总体积：120毫升。

10、乳化机功率300W，转速0-28000转，最大处理量为一升。

三、仪器基本组成

该议器主要由: 恒温铝浴、高压系统、控制电路和显示屏、样品管和电极系统、混合样品管架

五部分组成。

１.恒温铝浴:(如图1-1所示)
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图 1-1 恒温铝浴



在一个高硬度的铝块内,有四个放样品管的孔。铝浴的周围绕有加热炉可通过固态继电器对铝浴

加热。使用全不锈钢样品管，不能测量系统压力，但可在脱盐温度下将乳化剂与油样混合。

全不锈钢样品管如图1所示。总体积120毫升，可装油样100毫升，试验完后用长针头注射器将水

取出，观看和测量。

注意：总水量体积不许超过15毫升，否则会造成高压电短路，烧坏高压变压器。

图 1   全不锈钢样品管(内直径36毫米)



2．高压系统：

由一个自耦变压器、高压变压器、可逆马达，电压表和测量信号组成，自耦变压器的输出接至高

压变压器输入和电压表，电压表指示自耦变压器的输出电压。显示屏上显示的电压是控制档交流电压。

微机直接测量输出高压和流过４个电极交流电流之和，面板上两个电流表备用。连接电路如图2所示。

图 2 

3．控制电路板：

图 ３

控制电路板位于仪器前方的底板上，它有７个插座与外围器件相连，如图３，插座１为220V电源

电压，插座２联系显示屏插座，３为按键插座，４为控制炉温的固态继电器信号插座，５为热偶插座，

６为高压和电流信号插座，７为可逆电机控制插座。
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4、液晶显示和操作键：

图 4 

开机后，进入等待修改参数状态，显示如图４所示信息。依次等待修改的参数为样品编号、设定

温度、恒温时间、加低电压时间、加高电压时间、沉降时间、加的低电压值、加的高电压值等。时间

都是以”分”为单位表示。温度以℃为单位表示。热偶为镍铬－镍硅热偶。定温表示炉子需要达到的恒
定温度。低压和高压表示控制档交流电压，以伏特为单位。沉降时间表示样品在高温、高压结束后需

要沉降的时间。

电压强度 =                 （单位：V/cm）

在修改参数状态可以修改光标位置的参数，按红色功能键（0.5秒左右）光标向下走一个位置，

每按一次，光标走一下。光标指到哪里就修改哪一个参数。不修改当前参数，按功能键直接跳过即可，

光标跳一个位置将保存前一个位置的参数值。

等所有参数修改完后，按红色功能键（2.5秒左右---光标闪3次）进入试验（如图5-10所示）。

试验是完全自动进行的，依次进行升温 -- 恒温 -- 加低压 -- 加高压 -- 沉降 -- 结束过程，此时

将不能进行其它操作，直到试验结束关机。

图 ５ -- 升温过程
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图 6 -- 恒温过程

图 7 -- 加低压过程

     

图 8 -- 加高压过程
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图 9 -- 沉降过程

图 10 -- 结束

图 11-- 操作按键

操作按键共有3个，从上至下依次为功能键、增数键、减数键。每按一次功能键（0.5秒）光标

移动一下。增数键和减数键按下时每0.5秒增减一个数。如果一直按下，5秒后,每0.5秒增减10个数；

按下10秒后,每0.5秒增减100个数。当数值修改完成后，再按功能键（0.5秒），光标会跳到下一项，

可以修改下一个参数。如果光标在高压位置时再按功能键（0.5秒），光标将返回到第一项（即光标

回到左上角），此时会存下高压的显示值。

已沉降的时间（分：秒）



图 12

图12是控制参数表，一般不要修改。它是在升温状态按功能键2.5秒以上进入。其中Ｐ、Ｉ、D、

I1,I2为控制参数， V3为升温速度，以℃/分表示。这六个参数有初始值通常不需要修改。D为电压参

数，数值越大，输出电压越高。如果输出电压不符合设定值时，可适当修改该参数。

实验进行恒温时，蜂鸣器发出1次1秒叫声；实验进行到低压时，发出两次2秒叫声中间停2秒；实

验进行到高压时，发出三次长达2秒叫声；实验进行到沉降时，发出三次长叫声。实验结束时发出连

续叫声，因此从声音可以判断实验进行的阶段。

四、前面板和后面板
1. 前面板: 如图13所示。

    上面装有电源开关、电压表、高压电流表（备用）、高压电流表（备用）及液晶显示屏，加热指

示灯点亮时，表示炉子正在加热，如果指示灯有闪烁，而炉子不加热，请检查固态继电器和加热套炉

丝。

图 13  前面板示意图
2. 后面板:(如图7所示)

    后面板下面的保险丝为总电源保险丝,电流为10A。上方的保险丝为高压变压器输出保险丝,电流

为0.3A。自藕变压器保险丝放在它的线路上，电流为2A。

图 7 后面板示意图
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五、操作步骤
<一>.一般操作:

1.YS-4电脱盐试验仪为高温有压力试验设备，运行时尚有可爆炸气体存在，因此，参数设置后应

全自动运行。当温度高于110℃时，仪器最好置于通风柜内，操作人员距离设备应大于1米。第一

次安装时，要接好地线，并检查电源线和接地情况。

2.将水和加热的油样加入到500ml广口瓶中，充分乳化后，倒入4个样品管中，再加入一定量的破

乳剂，钮紧样品管的不锈钢盖。

3.将装好油样的样品管放在管架上，钮紧管架中心的锣帽，然后一起固定在振荡架上，用振荡器

混合摇匀（也可手动混合摇匀）。

4. 钮开管架中心的锣帽，将管架上部连样品管一起放在铝炉中。

5.通常每次实验从室温开始,加热到60℃左右后,再放入装有原油的样品管。样品管放入后，应测

量一下中心电极与铝炉之间的电阻，通常应大于200K，然后再接高压连线片。

6.如果需要修改参数,应在开机后先修改。

7.实验完后,将管架随样品管一起从炉中取出，全部放入冷却水中冷却至室温。

8.打开样品管上盖，用带长针头的注射器穿过油层，抽出下层的水，然后计算体积和观察浑浊度。

9.倒出原油，可用适量溶剂冲洗，最后用热水冲洗样品管或用旧棉布擦干净。

<二>.学习步骤:

操作者正式试验前，建议按下述步骤掌握仪器使用方法。

1、扭开机箱后面的两个螺丝，打开上盖，对着仪器反复阅读说明书和操作指南（幻灯片）。

2、在不接高压和不升温的情况下接通电源，对着说明书熟悉液晶显示的内容和键盘操作。

3、将温度设到60℃，低压设到300V，高压设到500V，运行仪器，观察仪器是否正常。到低压和

高压时，可用万用表ACV档测量输出档和地之间的电压是否相符。误差应在±10%以内。

4、学习乳化机的操作，并根据油样性能确定乳化机的转速、乳化时间和温度。

5、正式实验前，编写好实验方案，包括目的、内容、步骤和具体参数（低压、高压、恒温、沉

降及个阶段的时间等）。

六、主要部件的拆卸方法

1、自耦变压器和可逆电机的拆卸：

实验中如果电压表指示和显示的高压不正常时，需要检修自耦变压器和可逆电机。扭下自耦

变压器下面的4个螺帽或螺钉，即可将自耦变压器和可逆电机提上来；扭下固定可逆电机的四个

螺帽和连接自耦变压器手柄杆上的螺钉，即可将可逆电机与自耦变压器主体分开。检查时若需要

松开连接导线，请记住或记录它们的连接位置，以便复原。

2、加热炉的拆卸：

扭开底板上固定炉子的螺帽，将热偶从热偶插座上取下，即可将炉子取下维修检查。

3、电路板的拆卸：

拔下电路板上的7个插头，扭开电路板四角的4个螺帽，即可将电路板取下。



七、仪器故障和注意事项

1、严禁在样品管没有冷却时打开样品管的盖子。在打开盖子时,也应缓慢扭松盖上的螺帽,以便逐步

放出其中的气体。

2、仪器必须接地良好,实验前用电笔检查机箱是否带电，如果带电，应检查。整个实验过程中,除输

入参数外,应全自动进行,严禁实验过程中带电操作。仪器放在通风柜内，操作人员离开一米。

3、当试验温度大于100℃,必须确保样品管密封。否则,管内原油产生爆沸,使原油溅出样品管!!!

4、高压地是接在机箱上的，因此高压端子的另一端都不得和机壳或炉子接触，否则会造成高压短

路。
5、不实验时高压档不接线。而且任何时候不得触摸高压档。

6、样品管内水含量不能超过15毫升，否则容易造成高压短路。

7、仪器在试验过程中会有些故障提示：

A、“！保险或马达故障”

解决办法：1、检查主板插座是否插好。

                     2、检查高压保险。

                      3、检查调压器保险。

                      4、与厂家联系解决。

B、“！热偶错误 ！”

解决办法：1、检查热偶是否完好。

                      2、与厂家联系解决。

C、“！环温错误 ！”、“！升温故障 ！”、“！仪器故障 ！”

解决办法：1、与厂家联系解决。



八、仪器装箱单

1.YS-4电脱盐试验仪                      一台

2.YS-4样品管架                        一个

3.全不锈钢样品管  5支

4.说明书                                一本

5.乳化机（选购）

6.振荡器（选购）



注意事项

电脱盐试验仪是在温度达130℃，压力达0.25Mpa,电压达1600V,并有可

燃气体存在下进行实验，请务必遵守下列规则：

1、在人多的实验室，仪器必须安装在通风柜内，室内空气流通，并有冷

却设备。

2、仪器不能使用无地线电源。

3、实验时，必须盖好仪器上盖，在通电或有压力情况下，不得打开上盖。

4、实验应全自动进行，实验人员应离开仪器大于1米。

5、通电前，注意高压档接线，以防触电。

6、保证密封是实验成功的关键，通电前应仔细检查各密封处是否会发生

漏气现象。因为漏气，特别是突然漏气，原油会从试管内喷出。

7、温度高于80℃时，不得打开样品管盖子。

8、电极必须保证接触良好，以防高压打火，引燃炉内可燃气体。

9、建议用户按下列步骤熟练掌握该仪器和实验

A、扭开仪器后面的两个螺钉，打开上盖，查看是否有插头和螺帽

的松动。

B、根据说明书了解内部结构和基本原理。

C、在高压端子不接线的情况下，接通电源，检查炉子加热和温控

情况，并熟练程序运行情况和各按键操作。

D、先低温、低压进行电脱盐试验，待一切均很熟练时，逐步升高

温度和电压。

E、根据原油和装置特点，设计各种实验程序，以选择最好的破乳

剂和操作工艺，如温度、电压等。

10、每次实验完后应清洗中心电极和周围油污，以防高压短路。


